
����������	���
���������
��		������������	�����	������	����������������
����	����	����
�����������������������������������������������
�������	����� �����������������!"#$%&'$()��������
���	��������������������	����������
�����������	�������*���
������������*������������	�����	��)�������������
�+�	��������	�	��
�����������������������������	��
�����������������
�+��������,�����������������������*��	���
�*��
�	�*����*	����
�����	����
����������������	���*����
������������	�*�������������
���
��������
�����
�����������
����������������	��������
����������
��������������
�������������������������	���	��
�����������������������	��*
�������**�������	�*��*�	���
��������	���������������������
�������������
�	�	��
����������	�	�����	����*�		�������*��������

����������������
�����	��)��������
����*��	�+�	���������		�����
�
���������	������
�����������
�*������
���������	�
���������
�����������-./(01%2#3���������4�������	�����	4����	����	��		4�*�
���������	4�����������������4�����
���4��������	��*
�������4�	*������
������56$%127'$816(9������	��������	��,*���������������*����	�	���

�������������
�������������������*�
�����
�	��������	��������������
�����������
���������
�����	��:����
�������������
�	������	��
����	����	�	��	��������	�����
���������;������*������
�����*�������
����	�����������
���

��������<���������������	��
�������
�+�������	����
�	�����
��������������
���
�������	�=���
�����>��	��*�������	?������*���
����
�����������	����������������
����	����
�*	����
��������*��
�	�*����@ABCDEDFGCDHIJHEJCKLJMHNDFJGIOJPAQRLFCJHEJSLBLGTFK�<�����	���������*���
����
�����������������	�������	���������������
����������
�������
��	������������	����������U��	������	����������	����	����>���������������>�

�	��������	���	*����	���������������V������	����*��		�����
������������������������
�+�������������
�+�������������	�������������*���������������
�*������**���������	��������������	������������	�*
�����������������	������
�����
�+������
�����������	�������	�	��:����������	�������������*������
����������������������������	���**��������������������

���������	��
���	��,�	���������*
�����W������)�����	�����*
�,�*���
��	��
����
���
������������������������X�*���
��	��
�>�������*��������������
�����+�������
�������������
���
�����	������*�����������
����
�����
�����	���*��	������������������
���>��������
���������������������*�������	�	��*������������������		�����*
�������������������	�U�����	��
�������
���������������*����		�	������
��	��
��������������
���������

���	�
���	����������	�
������)���������	�������������������������>��
��������

����������

��	*���	��
��������,�	�����������*������
������������	����	��		��
�*��*
���������	*������
�
�
���9����������
�+��������	����������������>�V>���	�������:���������������������������������	��������+����	����������	��������	�
������
����������������	��		��������������	����������	�����
��
��

�	����
�����
�*����������������	�����	��������V*�������YZ[\��:��������������������	�������	��
��	�����������	�����������	
�����������������	��
��������������
	�
������	�����*�>���=����������>���������?4������������������	�*�������

������
�����>�����
���	������������+������������������������
�����������>���������������������	�	����	��������������
����������

�	����
���	��������	��9���������	�����������������
����������;�����	����
�����������
�����
�*�����
�����
�*�����
��������������
�+�������<�����	����
���������������	������*�����	��������������**�������X�����
�����
�+�������
��,�	��������	��������

�������
���

������

��	*���	��
��������
�
���]��̂�����������
�+�����_�=�
�����������	�U����������	�������;`�	���������W�	����������	���������9�	
��������?��>�������	������������
�����
���
���
��*�	�V����	����
�	��������
�����
����Za�����������
��	��U��������
�����Zb	����������	��̀����
������	�	������	������	�	�����

���	*���	��>������
���	�
�

��>��������	�����������������
����	������*��*��	�������������������������
�������		����
��������Ycd\X�_������	���������������*������������
���������������
�����	���������
�����������	��������>������,�	���������	��
��������������
	�������������U��������	�
����������*��������
��	��������	�_������	�	��	��������
��������>�������	��
�

����

���	�����	����������������>��
�X������,�	���������
	���������	���������

�>�
����������U�������	�
�������
��,�	�����*���
��	������4�����
���������*�����������
������������	����
�	�	�������*������	�
���������	�������	���*�		��
���>���������	�������	���
���	����*
������	����������**���	��)������	�	�*������
���������	�����U��	������
�����*��	*���	�
����������,�	�������]���������e�������
���	����������������	�	�������	���
���*�����������
�	������	��
��������	�	���	�

�����
�+��������	����
��������*�
�����
����
����	��
��������������f��:	�*�������	����������>�	�	���������	�	��	���*��
���**�������������>��
��;����
�����
���������*�����
�������
V��������������	*������
V����
4������	�	��
�������	����������	�	�����
���*���
�	��YcZ\���������ISSN NO :1671-6841

Page N0 : 1

JZU NATURAL SCIENCE

VOL 57 : ISSUE 5 - 2026



��������������	�����
�����	������
���������������
�����
���������
�������������
������	������
�����������	������
�����	
������������
�������	������
���
��
����������
������������������������������������ ��!������"#����������
��������	�����������"���������	���������$����
����������%��������
��
�������������
����	������
��������������
�
���	������"��������
��
�����"���
�
����
�������"	�
�������
���������	��������
����	����
���
������	��&"�
�	�����
'���
�����(�����	���������
�����������������

�	�
�������%�)�����(������	�����"�����������
��!��
����
�����"����������
���	���
���
��
�������	�������
���������������������
���*
�	���
�����	���
�
����
�������
���������"��
��"��	����(�	��(�������
�
����
���
������������
�������
���
���������+�(���	����������������
���	������
��������	��	�
�������"����
���������������
�������������	���
��������	�������
�����(��	��(���	�����
���
��(���������������
������������������,�����
�
����
�������
����"���
�(�����������	��
����
��	�������	���	����
��
���
�������������(���������������
��
���"�	��
�����
�����
�������������
��(�������������	�
����
����������
�������������-�������"���
��������������	����������
	�����
���
�������
������������	�����
���
�����	��
����������(����
�����.�	���
�����	��������������
������������������������
���
����������+�(���	���
���	��������������	��������������������(�������������
�	���������
����������
��"	�� ��	��������������
�������������/��	��
��
���
��!������%"	�� ��	�����%����������
���	��
��������������������
����	������0�������-��������������
����������
��(����	��������������������
�(��������"������1+���������
�1���
�	����
����
�����������
���
�������������
������
����
���
���
���
�
���
����+���
������
������	�����
��
���������������������������������
���
�������	��
�������
������
����	�����"�	��
������������
���
���2���
���
�����
�����
���������
��"	����������������	�
�
�	�����
�������
��
�	������� ���
���	��
������������,�����
�����	�	��������������������������)����	
��
������"�����
���
�	����
�������	��������
�����
�����������(�	�������������������������
���	������
�����
�(���������	
������������
�(���"������
�������������)�������"������(��
�����������(����������������
��(����������"�	���������3�����
���
��������3���������/�	����
�	����
���	����	��
����
��������������(������"����
�������
��������������	���
��������	��
�������
������	�����
����������
�"��
����������������
���
�
3���
 �
�����"�	��
�������������"�����
����	��4���	
�
����"�	�������	����
���
������	������
����
��	���
��
���
����������
������
���������������/���������
� 
�(�������
����
�����	������
������(��������������	�������	���
�	�����������	�����������
�����������	����	������
����
�������(����
��������
�	��
����������	�����	��������������(��������������/������/��
����
����	�����������������
���
�������	�����
����	�!��	����2����	��������
�����������
��
	�������
������+���
����
�����
�	����
��������
����(�	������"���

�
���,����������
��
������
���/�	�����
���"�������
�����	
���������������������������������
��
��	�"������
�������"������
������
�����(�����5�6��4��
� �����
�
�������
�%����������������������%������� 4�
������
������������
�	���"��������������
�����
��
����
������
������������������
���
����������
����"���������
����	�����
�#��������
$����
����������
����"��������	��
�&17"�	��
���1'��8�����

�	��
�������������(�	��
������
��������(���
������������
��(���
���	��

�	����"��������(�	��
��������	����������(�����(��������������(����������(�	 �
�	�����"�
�
����
�������������4�	��
������
��	�������� ��	�����
������	���	�������
����	����	�
��������(����������������"������
�����
��
��	�����
��2��������*���
������
���������������� �������������������(�	��������������
�	�������"���������
���
����(�������������������
���������
�����	���	�����	
�����
��*��������	��	�������	�����	��������
	����
���
�2�"�	��-��(�����	9��:�"���������;�%<��������	�������� ������	�����
�����������*
���	���
��	�����
������	���������	�
�
�	�����
������	����	���
��(���(��������	����
���(�	����8����
���������������
�������
��	��������	3	����
����*��"�������������������"������(����(�������
���(�
��������������
����
�(;����������(�	��
���������	��
��	�(��������	
���
���������	�"�����
����
�	������
��"������������	��
���������������"��������
��+�	����������������(����(��������������	����������
�����=%��>?������<�	�
���/�	������������
�(����������	�
�;�%,��������
����
 �"��(��
��
�������
���	��������
���������(�����(�������"��
���� �
��
�	������
���
����

���
�
�@�����=%���>���,������
��"��������
���
9��������
����(�	������+���
���������
!��
���"����
���
����
����	�����
��4���	
������������
�������
�	�
	�����	��
��"��(��
������
��	������
������
����������
��������"������
�����
��!��
�����
	����
���	���������
�����ABCBDEFGB��*
�������������
���������������������
�����	
������������
�����
�����������	�"�����
���
�������	�"�����
�����
����1�
1���
������	������	���������������,����	�"�������
���
�(��"�������������������
������%����
���%�(���"�	
��
��
��
������	�
������
��
����������������
��	����������
��	����������H���I������������
����	���������
���
�
��
�����
�����
���	�����
�	����
����������
��������
	���
���	�������
������������	������������"���������
��	�����
$�������
����
������������	������
�����(�����(�	����
������(�����(�	����������������������	�����������
���
��*����������������������������
����
���
���������������	����������
����
�����
���������	�����������
���������������
�����
���
�����
���	����
������������������
���
�����
���
����
���
����������������	�
�
�	�����
���
���
��
��������	����
����������

�������
��������	�������,����/��
���
��
�
	��������
�������	�(����
�����	��
������������������
�������(���	������(�	����
�(�������
����������"�����
���
�	����
����
	�������
�����
�	�"����:���������
������	���������
��
������	���	�(�
���
�������
���
��������@������	��������/�	����������	�����
��2��4�J����	"�
���
�����������	�"�����
��
����
�������"�����
���������������
����	�"�����
���
 �
�������� ISSN NO :1671-6841

Page N0 : 2

JZU NATURAL SCIENCE

VOL 57 : ISSUE 5 - 2026



���������		�
�	��	����
���	��
�	���������
������
���	������������
�
������������������
���������������	�����������������
��
�	�����
������	��	����������������	�
�����
���	�����	������
���	��	��
�����	����������
�������������������������������������	���������������	�����
�����
���
���	���������	���	�������	�
��
����������	������������������	�
���� �!��"���		�������
���"�� ����������������	����������	����������	���	�
��	�����		����������
#����������	��������	��	����������
����	����	�����	�����"	�	�����
��	�
��������������
��	��������������������	�������������$������
��������	���	���������������	��	������	������
��������������������	������	�����	�����%����������&�'��(������)�����������	�������������	������������������
���*�	����+��
���*�	���,��-.���/������
���	�
����
�����������
��	���������	����������
��������������������	�������	��	���������������	��	��
����	��	����
���	�������	�	����
�		�
�����������������
������������
�
���
�
�
��������	�
����"���		����� �!����
� �����"�������0��	�
�����������	�����
����������	����	�
����������	��	�
������	��������	���	��������������	����
����	������	������	������
��	������������������������������	���
���
��������������������������	��12����	������������������	��������+3�
������
��	����������3�
����	���������3�
��������������,��4�����
�	��
�������	�������������������	����������������.���.���.5��.6���%����������	���
����7���	�������
�
�������	�����������+����������	��	�����	��
��������������������������������������	�
�����
��,���������	��������4���8��4������
���	����������	�������������
���	�9����
�	�������������	�	������
�������	������.���%���7���	����������8�4��	����	�������������
���	�����	���
������
��	����	���������������
���	�������	����4��
������
�
������
����
��
�	��
���
����	���	����	�����
�
�����
���
��
��������������������������	
�
�����
��
��	������������	�������
������
��:���
���������	�����	�����3�4�
������������
���	�������	����
�	����
����9�%���
��������������	������	�	��	�	����������	��
��������;��	�������
�
���������	���������	��������
�	���
���������
�	�������������	���%����
������	�����	����������������������
��������
��	��	�������;��	�
���������	�	4��	������
���������
�����	�	�	�
�	�����������	���
�������
������	������	��--��������
���	���������
��������������<�=��&����������	����--�������
��	��������������
�����4�	��	�����	�����
�������4���	�����������4���������	���%���0�

��

��	����������������������	�
��������������
��������	���
���	��4��
�	���������	���
���������������������	���������	������	���>
�����������������
���	�#���
���4�������
�	��������
����	���	������-5���?��
�	�������	�������4������&���	������)����@���	����
��������
���	��
��	�	�������
����
�
�	������������	�����
����	��������;������
����
�
��	�����
�����������"���������	��	������
��A���
�������
������
�������������
�	������	���������������	���������	�����	��	���
���	�������	������
���
�	�����������
�
��������	���������	�������	��������
����	�;	�������	���3�
���	�����	������
��	��������
���;���	����	���������������+���������������	���
���
����
�
�
����
��,���
�	�����������������
��	�+������>���
����	����������,���	����	��������	����������������	��
���	��	��;�������
�
���	��	�����������������������	���	��������
�������	����
����
�������	�������������������$����	�����	����*�	�������	�����	����	������������������4�	��	��������	���������	������
����������	��������4�������4�	�������������������	����������������
��������
�
���������
���
������
��	��4��������	�����������������	����
����������	����
��
�7��	��
�
���������
��������������
�
�	���	�����%���������	��	�
�����������	����	���)�	�����	���������
���	�����
����������������������������4�	��������	�������
����������������
������������	�������	�����BCDEFDGHIJKLMJNHN��3�
���	������	��
�	��������������	�
��
�4�	����	������
�4��)���������
�������	������	�����
����	����8�����������������	����������+3��
�������4��	*��,�������������+?��

��?���)��������4,������������+(��)���
��$�����,��3�4������
�
�����	�
��������
����������	�����
�����������������������	������������4�	��	���
���	�������	�������������������	���	���������������	������������
�+?��

��?���)�,����	�����������������������������
�����
����
��	��������	������	����+����	�������O���
��	�������
�(���������,�����	��������
�����
�����������	�	�	�����+�
���	���������������
����
�
��,��%�������4�
�	����7����������	���������������������4�����4������������������	�
���P�����������	��
���������������������	���
��	�������	��
��	�������	4���������������������������
���4�����	���
�	�:	����4��������4����	���������	���������	���	���������
���	���QDGCEREKESTU�%�����	������������������������������	������������������������������������
�����	�����	���	���#������	��
���������������	��������
�������	����
�
������4�������
��	�
��%���
�	��
������������������	���������	��	�
�����	����;�����	�������	��������
����������
���	���4�������������
���
������������������������������������
��������
������������	���������	��
���������������	�;	���7������������	�������
��������	������	�����	�	������"�4�
������������������������
������
�	����������	����	�
�8�	���4��)����������������������������+�����4��?���)���?��

��?���
���	����,��
�
���� ���������	���������4�����������
���������	���������
�	�������������	�
��'����
��V�����������������
��>���������������	���)��4��
�����
���	�������	�������
��������
���	�������
������������
����
���"����	��
���������������������4���������
����
�
��	���
���	��
�������	�����	�������
������*������	���	����	���;������	������������	�������
�������������!���
����	���
�����	�������	������W��	��������������4���	�����	���
��	������������������	�����
����	�������
��
�������	���
������	�������������������������������������
����������������	���	�������	����	����	��	�����
���	��
�������	���������
������
��������XHYLEZLGCDL[DNDJFIC�\�	�������*����
���	���������
���;������
�������7������������	��
������������������������
�	���
��	�������	�������	����	����	���	����������	�������
��	���	�������������
�����4�	��	�����
����	����	�
���	���
�	��
�����;�����	����4��������4�������������
�������	��)�8�-,�
�����	����������	���	���	�	�
�����
�����
�������	��������	���*����	�����	������
������������
�������	������
����������ISSN NO :1671-6841

Page N0 : 3

JZU NATURAL SCIENCE

VOL 57 : ISSUE 5 - 2026



��������������	
������������
�	
���������
�	������	���������	���
���

��	
����	�
���������������
	�����	
���
����������
�
	
��������
�	�����	�����������
���������������
��
�
��
���

��
	�

��������
��
��������������
�
	��������
��������
���
����������
�	
���� !"#$%&$'!(!)*"+��
�	�
���	
�����,������	��,�-�
�
	������	
���������	�
�������
�	�����
��	��	�	�
������
�����	�
�



��
����	�
���
���
�������������	���
������	
���
���������������
����������
���	�	�
���	
�

�	��������
����������
���������������
�������
�
	��
���������
��
�
	��
��-�
������
�����������	�������
���

���������	����	�
�����
���.���������	�����������	
�����������
/�
	
��
����

����
����	�
���	
�����
�	��������	
�������
�
��

0��������������
�����������������
�������'!(12#($%&$#+!$'!(!)*"+�-�
�3�

	�������	�
���	��
������������������	���
���	��
���������	���

�	����	
�

	��


����
�
�	��	��
������4��
��
��
�
��	��	��������	��������
���,����,���	��
�������

�
����
/���
��
������
����
�������5	�
�
�����

�
�������	�
����	�	��	�������
����
������	��
��6���
�	������
���
�
��

��
��	��	�	�
�
��
�7
��
	����7��������	��	����
	�	�	

���
�



��
��-��
�,
��
	����,��
�����
��,��������	��
�,�-�
�
�
������	�����,��������	��
,��
�
/�����
�����	�
����	�������
	���	��
��������������
����
��������������
��	
��
����
���	������3�
�


������	��
��8����
�����	9�8�
�
��
�	�
�	��	�9�:��	��
��
�
�	��	�
��
�������������������	�������
	�����������
�	
����������	�����;�
���<=>?�����;���.��<==?���
����
���������	���	
�

	��@�/	���
����	�
������������
����������
�
��
�	�
�����
����
������



��
�������	��
���������5����
�������	�
���������
�������������
	���	
��	�
����	�	
����	�
�
�����
����
�����	�
��	�
��A����	�����	�
�
������



��
�����������

�����
������
��
�
�����
/�
��
��
��B�����	
�����	�
��������������
/�
	
����
��������
��
���
��
������
�����	��	�
�
����
��
��
�7C����
���
�
7��
��������
��
���������	����	�
�������D
����������	������
�������
�	���

����������������������	��
��E��������
����

���	��	��
��������
����
����	��	�������

�	�����������

�F�������������������8
���
���,��	
���,�	��	��
���

����������-��������	�	�
�
�	��
�
��

3�
�	����
��	�


���������

���
������,
	�����
�������	���������	�����	���
,���	����	�
�

��

��:��	�
�,
	�����
,��
��

���
��������������������	���	�
��	�
�,��	
���,��
���

���C������G�	����	������	���	�
�,�������
���

���
�	
�����
��������
������������������	�
�
�������������
�����
��,��
��	��
�
	�����
��
���
�	�
�

�
�	�������7C����
���
�
7��
�	����	�
����
�	����������	���	�������,��
��
�	���@���	��,����	
�	���	��
�	�
�������	
����������������
�������

�
�D	��	�
�
/	
�	����	�
��
�
����
�	����	��	�
���
	�����������
����������������

��

���:	��
����	�
����		
��	��	���
�
��������	����
������������
�

������������	
�	�������	���
	�����
���
���
���	��
�
	���
�,�����
,�����,��	��
���,�:���	�
������
��	�
�
���
�
�������
���
���������	�
�
�����������

��
��

	���	��
�������	
��	���
���	�	���
�
	����
��������
�
����
�	��	�
�����������	�
�
���
��
���
���������	�
����
	���	��
���������
�D������
	���������
�	��
����
�	��
��������	

���
��	�
�
������HIJKLMNOMPOIQRLSTMUOTSORPVKJSONPWTKMUXOVTYTMLZOVKIQRLST[LMTPS\OWJTNTNOP]ORPJLZOSPJRN\ONPWTLZOTSK̂QLZTMU_�8�	��	�
��
�
����
�	�����������	����	
��������

��	�
���
	�	�	���������

��
����D�
�������
��
���
�	�
���
	�
��
�	��
����	������
�����������������
����
�


��5��	�
���
�������	��
��
������	�������
���
����������
���	�����	����	�
��	�
����	��
����
�����
������
�����������������
��
����


��
��������������	�������
���
	���6��
�������	�����	�
����
�������	���
���
	���
�	��	������
�
��@
�	
��������
������������������
��������
	���	��

�	��
����	��
��
������
��
�������������	�����
��������	��
�
�	�������
����������������	
�
��
�����6
����

��	��	�


�
	���	��

�,����

,�
�
�������
�����
������

�������
�������

�
����
���
	���	�
�
��������������
��
	
�
�	��

����	���.���������
�������	��	������	�����

�����	��
������
/�
�	�	���
��̀��
���	
��������

��

�
�����������	�����

��3��	
�����


��
�����	��������@�
	�	���
���	���
�����	�	
��
�
�
�����	�	���

���6���	��	��
���

�����������
�
/��

�0���

�����	�������
��	�
��
��
�
�������	�
���
	���	���	
��

����
������

��

��
	�����	���8��	
��
���

�����.�����A�
	���
���������
��	������	��,�	,��	�
���	�
�����A��	��������	�	��������A��	������
�
	�	����D
	���
�������

	
����
��
�
��������
�	���-�
�������/��
�	��	�	�
����
�	
�������	���	�
��
�	�
�
���
��	�
����
�������
.
���
�������	���.

����������A�����

�����
���	�������
/�
��
�������
����	�������������	�����-
��������

�����������	��
����	�
��������������
��������5����
�������	�
�
��
�	�
��

	���	�������	�
�
����	��������	��������	
����������
������������
�
����	�
���������	����������������
���������	�
��	�
�A����	������
���������
����������
��
/��
���	���������	
���	�������
��	���
��
	��	�����	�������
���
	�������	���������
�������������
��
��
��
��	�	������
�
��-�
����	���	
��������������������	
�����	�


�����




���
��
��	��	�
�
������
��,������������
,0�	�
��
	���.����������
�����
��	�
�������

����

	����
�
����
�������������	��������������
������
�����
������

��������
�
��	�
���

�����
�
�
�	��
��������
����
	�	
������
	�����	���������
�	���	�����

�
�	�������
��	��


��������
�


�


��̀������	��
�
	�	
���

���	�.����,8��	9,����

���	�.����,8�
�
9,����

���	�.����,8�
�9,��-�
���

��
����	�
���

�����	����������
����	��
�	�	�������
��
��
�	���������
�
�
��	��������
/�
	
�	����������������	�
�	���
�����	��������
�������-�
��

��	����	��
�����


��
�	�
��
�����	���������������

�������������������������6
����

��	��	�
��������
�,������	
�,������������������
��
�
����
�
��	���������
�
����
��-��
�
	�	
��
�������	���	����	���������������

	�	���
��	�	�
��
�
�����	�
������������D�
���	����
/�
	
�	�������
	�	�����	�����
���
�
���
����
�
�	�����
/��
���	���
��������	�	�
��
�
�����
���
	�����	�
�����������	�
	��������������
�
�
/�




��	�
��
�
����
�	������������
	��������	�	������	
��
���

��5�
������	���	����

���	��E��;�����	��	��
��	��
�	
��
���

����
���
	��������

	����������
������

��	
�����
��������	�
��	��

����ISSN NO :1671-6841

Page N0 : 4

JZU NATURAL SCIENCE

VOL 57 : ISSUE 5 - 2026



�����������	
��	�
������	��

�����	

��	�
����������	������	�
��	
��	�����
����	��	�
��	���������	���
	
�	���
��	��������	�

�	
�
���	���	��
��	
��	����	
��	����	
��	�������	���	���	�����������	�
������	��
�	�
�	�
����
	�����	��	���	

���	�
�	�����
����
�	��
���	��	�
�	��	�
���	��	���
	�����	
�	�����	�����������	�����
�����	��������	�������
����	��	
����	
��	�����������	��	�
�	��
���	�
�	��	��������	
��	���������	��	���
	�
������	
�	�
�	�
����	���	������	����������	
��	������������	�
���������	������	�����	
��	�
����	�����	 ����
�	���������	�����	��	
���
���	������
���	����
����	!��	�
���	��	
	�����������	"��	��	����	
�
��	��	���	���
�	�
��#���$%����	&
��	�
��	��	
��	������������'	
��	%����	&���
	�
��	��	
��	���������'�	�
�	�����
���	
�������	�������	
����	�
�	�����������	��	�
�	����	
���
��	�
��
	�������	�
��	��	��������������	%����	�
�	�
�	�����	�
�	���	���	
����	���
	�
��	
��	�
��	
��	���������
�����	(������������	��	)
	�
�	��	���
�	
�	�
�	������	��	�
�	�������	�
���	�����	�
��
	����	�
�	
����	��	�
�#�����)	�
��
	��	�
�	������������	
��	�
��
	��������	
��
�	��

�����	*�	��������	%����+�	�����	��	����	
�����	,�����������	�
�
	��	�
���	
��
���	

�	�
���	���	����
�	-��	��	�
��	�������	���	��	�
�
����	��	��
���	-	����������	��	�
�	�����
�����	�������	�
���	���	����
��	��	�
�	
��
�	����
�	&�
�	���������	
��	�
�	�����������'	
�����	�
�	�����	��
��	�

�	����	����	���
��	�
�
	��	��	��	���
#	����	����	�
�	����
�	��	�
�	����
��	����������	
��	����
����	
��	�����
�����	!�	�
�	�
��	�
��	�����	��
��	��	���������	��	
��	�������	.�	�����	
�	���	�����
������	���
#����	
	)
���������)	��	��
���$
	)����
����)	��	�
����$
	)����
���)	����	/�������	����	����
��
���	�������	��	������0�	�
�	
���
�	�
����	��	�
��	���

������	
��	���1��	������
��	�������
��	��	�
����
�	1�
������	&��	-1���
��	2�	3���
�����	.�	4
���	5�	/�����	6�	/�������	7�8��	 
�����	4�	7
������	6�	(
������'�	!��	�
�	�
����	��
�������	4���
�	"����0	����	��	�
�	
�	�����������	
���
�	�������	
��	���������	�9���	"����0+�	��������������	���������	���	������������	
����	�
�	���
��	
��	��
�����	�
����	��	
����������	�������	������
���	��	�
�	��	
��	
���
�	��������	�������	�
�	
��
�	��	�
��	��������	������
���	����
�	��	�
��	/�	����	�
�	����	��	
���������	&����
��������'	��	�

�	��	�����������	��	�
�	������
�	��	�
�	��������	.�	��	���������	��	����
��������	
���������	�

�	
�	����	�
�	����	�������	�
����	���	�
�	
��	
��
�����	6�����
���	�����
��	��	"����0+�	��������	��	������	����������	��	�
�	�����������	��	������0
�����	/�	������	�

�	)���������	
�����	������8�
��	���������������	
��	

����	����	���	�
��	������	
	�
�
�	��
�	���)	�9���	-�	
	������	��	�������������	���������	
������	
�������	)����)	����	
��
���	�
���	���������	����
���	
��	�����������:	
�	

�	��	)����
�)	�����������	����	���	�������������	���������	-��	�
��	�
�	������������	����8���
��0��	����
���	
��	���������	
������	����	������
�	�
�����	&
������	�����	����	��
���'�	
	)�
�
������
�)	���

����	��	����
��������	��������	�
�	�����
��	��$�����������	���
	
��	���	#���	���
��	/���	�
�����	�����	��	
	��
�8���	��
�	����	�
�	�������	�
�	�����������	��	������	��������
�	�������	������	�����������	
�	�
�	�������	��	�����������	�������	������	��	���	�
����
�����	�������	���������	��������	�������	��
����	�
�	
���������	��

����	��	������	�
�	

�	�
#��	��	����������	������1��	������	;��������	�
��	
����������	
�	
�	����	
����
���	����	��	�
�	�����	��	������	��<��	��	�������
��	��	����
��	
����
�
	�
�	��������	��	�
��	������
�	��	����	

��	
	���
�	�������
�����	��	�
�	��	�

�	��	�
�=	*�	��
�	
	����
�	�
��	
��
���
	��	���������	�������
��	
��	�
�	���
������	��	�
�	�������	��	)�����)	.�	�
��	
	/��
�=	.�	�
��	
�	
���
�=	.�	�
��	5��=	.�	�
��	�
�	4���	��	�
����=	�����	*
���	
��	
��	��	
��	����
����	��������
���=	-��
���
	�
��	
������	��	
��
�	�
����	
��	��

����	

��	
�
������	��	�
�	
���
�	������	�
�	��
���	���	���	
	���1��	������
����	��	����������	
��	�

�
�����������	.����
�	��	
	�����	�����
��	�������	)
���
�)	
��	)
��
��)	��	��	����	�������	��	���
#	��	
	��
��
�	��
�������	�
���	���������	������	
	���1��	������	��	�������������	
��	����
����	��
�����	��	>/���	�
�����>�	�������	
�	
��
�����	�
�	�����������	�������	�
�	
��	
���
��	
��	�������	
��	
�����	��������
��	����������	����
��	
��	������
�	
�������	;��������	�
���	������
����	
��	������	��	�����������	��	�
�	
��	���1���	
��	��	���	�
������	��	
���
��	��	���
	
	�
��	�
�	1�������	��	���	����	��	�
�	���
�����
���	�������	�������������	
��	�
�	������������	!��	������	���	��	��������	
��	�
�	����	�������	��	
��
����	��	��������	
��	�
��	��	����	����	��	
��	���	
������	�����	
�����	?@ABCDEFGHIFJIKLMD@BENOIPMQDEKNRICDQDCBENIJFGIHPSJTHDCGBJBCPRIGPJSPCEBF@RID@AIMFGDSICKFBCPU	.�	���	�
���	�
�	��V������	����������	
��	�
�����	��	�
�	���������	��	��������	��	������	��������	��	�

���	������������	�
��	��	������
���	
�����
����	��	�������	�

����	���
	��	�
����
�	
��	����
��	
�	����	
�	��	�
�	�������
�	����	��	�����	�������	�
��
	��1�����	����	
��	������
������	����������	
�
������	���	�
����	���
����	���
	;�-�	5
�����	�<9�	�

�	�
�	�
��������	��	
��
����	�
�	�����
�	��	�
�	����	��	)�����8�������
�	��
������
�����	�
#���	��
��	��	���������	��������)	;��������	�
�	�
��������	��	
��
����	��	
�	�������
�	�
����	�

�	)�������	���
����
���	����������	
��	�
�	�����������	��	������
����	��	�
�	���
���
��
�	�������)	-��	��	�
��	
������	
��
����	��	�
�	����	�
���	�

�	
�����	��	)���	��	���
��)	����	�
��	��	�����	�
�
��	�

�	��������	������	�
��	�
���	��	
�	
����	�
���
��	��	#��������	�������	
��	V������	��	������	���
�����	�<9��	;
�	��	
	�
�����	��	)
��
����)	����	��	�
�	���
��	���������	
��
�	�������	��	�������	��	
���	����	��	�
�	
����
��8�����
��	�
������
��
�	�����	��	
��
����	������
����	���
���	��������	�1�
���	
�����
���	���	
��	�
���	
��	��������
����	��	�����	!���	�
�����	
��
����	��	�
�	
��
���	�����	��	�
�	
���������	��	�
�	
�	
	/��
��	��	�
����	���	������	�

�	���	��������	
��	���	����	�
�	�
V�����	��	������	����������	��	�

�	��������
���	�
��
	��	
��
�
	��	
��
�����	�
��������	��	
��	��	����	�����
����	���
	7�	/������	�
�	ISSN NO :1671-6841

Page N0 : 5

JZU NATURAL SCIENCE

VOL 57 : ISSUE 5 - 2026



��������������������	
�����

���
������������������������
���������������
�����������������

�������������������
�����������
������������������������������������������������
���������
��
�����
�������������������
������������������������������
������������� ��!�"��#������
$��
�����������������������������������������������������������������%�������

��������$��
������������������
����������������$���������

��������
�������
�����������
������������������

���$��
������
�
�������
��
������
�������������������
���������
�������$��������������������������

������������������
��������
�������
�����&' ��(
�����������

�������$�����
$�����������������������������������������

����������������������
�����
���������$�������������

�����������!�"��#������
$��
������������
����
������������

���
������������������������������)���

�������$������
�������������������&' ��*�+��,
�
$����������& ��
������������������������
��������
������������
�������������������
������

��-�������
����
����
�������������������������.�������
������$���-��������
���$�������$�
���������������������.���������������

�����
��������

������
��������$������������
$��������������������������$����,������
�
������
�
��������
����
����+�#��/
������
������������������
���������0�����������������������1�������
��������������&� ��2�������
���
��

�����������������
����
��������������������������
�
�����������������
���
�������������
�
��������
�����$����
��������������������

����������

�����
��

���������������������

��������������������������
����������3456574896:;4<<=>=?8=@)�+����������
�������������
$�����0�����$����
����
�������������
�����������

���������������
�	������2��������������������
�������$��
������

��

������$�����2�����
�
���0�������
�������$��
�����������-

���0���������������
�

�������������
��
��������������)AB������������1����C��)�DB.��2����������������������������������������

����������0�����������
���

�������
����0��
�������E��DE��&F ��G57?4H4I=:;4<<=>=?8=@J�+����
������������������������������������
���
���������������
���������������
���

������������������������
�
�����K��������

��
�����������������������

�������������
���������$
���

����������
���+��������1���������
����������
�����������

���
��������
�������0��������������������������������

���
���#
�����������-�������1�����������������������.����
���1���������$������������
��������
��
�����
����������
�����
������������������������������+��������������

����������������

������
����������������������������$�����L��&F��AA ��M58496:9?;:8N6HN>96:9@O=8H@)�+������������
��������
���������
������$��
��������
�
���������������������������
����0���������

�$����������������������

�������$�������������
�������������������������������
�����������
�����
������������

���������-

���0���������������������
��������������$��.������������
��
����$���
�������

�	�������
��������L���B��AA��AE ��P=8Q?56574896:98H4I4HR)�+����
��
���������
�	������������
��������������

���
�$����
����������������������

���������-�������1�������
��.���$���������
����������������������

����
�������

�������������������$�����������
�����������+������������
�����
����

��������������������
�������������L��DE ��S9?7N97=:9?;:85TTN?489H45?)�+��������������������������
����������������0����������������
�����������������0���������������-

���0�����������.�������������
���������
���
����
��������������������
�����
����������������
����+������������������U�������������
�
�0��
�������
�������������0����V����������������
���������
�������������������$���

���DC�C����C
����������L���� ��W������������������������������������������
�������

����������������������������
���������������-����������.��������������-��
�C���������.��MO4>4HN96:9?;:=X4@H=?H496:9@O=8H@)�+�������������������
����������������������
������������������������������������
��
����$���,�
��������%�����
�����
���������������������������

���
�����
����

�������$����K$�����������������������U�
�������������
��U�
��
�����
������������������
�����
���L���B��DA��&F ��Y
��
���

������������������������
����
���������������%�������������
����$�������
������������

U��
��������

������������������������������������

������������
�����������������������
��������������1�����
��
���������
�����������1���������������2������%�������

�������������������������

���������������V�������

����������
��������������������������������������������
����
�������
�������

�������������������
���������$
����
��

����������%����������

��
����
������������
��������������������Z[
�
��������Z��V������������������������������

����������%��������������������������
���
��

����������������W����������

��
�����
��������������
������������������
�$�������U���
�
��������
�����$����
��������
��
������
�����/
���0��������
��

���������$
����
������������������������

���������������������������

���
������
�������
�����������������
C��
�����
��������
������
�����/�
�������
����

�$����

��������������
������������1����$����

�����������������������

��������������������������������
������

������
��������$����������������
������
����������������������������2����
����
���
�������
��������������
��������������������
��

������������������
������
�����������
�������
���������
�
������������
�
�
�����������
�
����������������������

��
�����������
����
�
����������
�������������
��������%�����������
�����
����0��������������������������������������

���������������������
��������������������
��
������������
���0��

�������������������
��������$
����
�������
�����������������������
���
���[���������������������
������������������������������
���������
���

�����������/�
��
����
����

�$�������
����������
�������������
���

�����������
��������
����������������
�����

����������������
������
����&���L ��ISSN NO :1671-6841

Page N0 : 6

JZU NATURAL SCIENCE

VOL 57 : ISSUE 5 - 2026



��������������	
��
	���
	�������	���	�����	�����	
�
	���
	����������	���	������������������	
�
	��
	��
	���
	��������	
��
	���	��������	���	���������	
���
	��������	���� ��!	���	�������!	
��
	"��
	����������	
���#	$��	�%��������	%����	��	�����	����������	&���	��	��	��!��������
	��	����	��	����	���	��	��������	'���������%���(	������	���	������	�)�����%���	'��������%�#	$��	�������	�������������	��	���	�������	��	���	����&	��	��	��������	�����	'��������	����#	$���	&���	��	���������	��	���	��������	��	����#		*+,-.+//+/0,.1023435,536./067058+0,953:2+#	;������	���	�����	��	���	�����������	��������	���	���	�����������������	��������	��	���	��������
	���	���������	�����	���	�	������	��	����������	���	���������!����	�����������	����	����	��	�� ��	����	�������	&���	��%������!	�	���%�����	������	��	��������#	$��	&�� 	���	�	�������������	��������������%��&	������
	�����	��	���	��������	��	�	���������	��	�����������	�������(	���������
	���������	���	'���������%�	����	���	������
	&����	&����	����������	��������	���	�������	��!���������#	$��	�������	��%���	�	&���	��������	��	�����������	<����������
	��������!�
	�������!�
	!�������=
	&����	�� ��	��	����	��	�������	���	�������	���	����������	��	��������������	��	���	��������	��	����%�����	�������	���	��	������������	�����	��	����	��	���	�����#	>�	����������
	���	�������	��	?��������?	�������	�����	���	��������������	������������@��#	A�	���	���	������	���	�������	&���	����������	��	!������	����	���������!	���	����������	���	���&���	�����	���	���������	��	!������	������!�	��	����%���
	�����	����	&���	���������	��	���	���%����	�������	?B�������	��	���	C����)�	��	D����!����	���	E�������!����	B�����!�F	G���	H����&	��	E����!�������#?	I���	��	���	�����������
	����������	�����	���������!	���	������	��	��������	��	������	�������
	�������	���	������J�	�����	��	%��&	���	���	���	��	���������	��	�����	�����������#	$��	�����	����	���	�����	����	���	�����������%�����	��	���	��������	���	������	��%������	��	��������#	D��	��	���	��!�����!	��	���	�������
	&�	�����	����	��	�������	�������������	��	���	A������	���	K������	������������	���������
	&����	���	�����	���	���%��������	��	���	�����������#	>�	���	�������
	&�	�����	���	�������	��	���������	����������	��	��������
	���	�	������	����������	���	��������������	��	���	��%���	��	�������������	��	�����	����������	���	������#	$��	��������	��	����	��� 	����	�������	���	�����&�� 	��	����	�������#	$��	���������	�������������	��	����	��������	�������	��	���	��%��	��	��	����#	K�����!	���������	��������
	&�	��	���	�����	��������	���������������	��	&���	��	�%������	���	������	��	��������
	�����	���	��������	��	�����	�������	��	���	���������#	L6.:2M/36.0,.10N3.13.O/	B�������	��	���	�	������	����������
	���	�	�������	�������	����	�������	��	�����!����
	��������!����
	���	������	�������
	��������!	���&���	�����!����	������!�	���	������	�������!��#	$��	�������!��	��	������	��������!����	��%���@�����	<��������!���
	������
	�������������=	��	���	�������	����	�������	���	���������	��
	�)�����!	�	������)F	���	����	�����������	��������	�������	���	������@�����
	���	�������	���	��������	�������	���&���	���	�����	���	���	����������#	P	���������	����	��'�����	��&	������	��	�����	���	��%������#	P	��������!	���������	��	���	���������	��	������	��������!�	���	!�������#	$��	�������	��	���	�����	���	��	����	��	���	��%��������	��	�������	��������!����	���!����
	��	����������	���	���	��%��������	��	�������
	�����������	������!���
	��	&���	��	������	������	�����	��	���	������@�����	��	�������#	G���	���	�����	��	%��&
	&������	�� ��!	����	�������	�����!����	�������
	������	���!����	��	������@�����	���	������	��	�������#	Q�%���������
	���	����	�����������	����	���	&��	��	��&	���������%��#	G������	��%��������	��	���	�����	��	��������	��	���	�����&��!	����������F	R	 ��%��������	��	��	���������	�����	��	��������	S	&���	���	���������	��	����������	���	�����%����	����������	<�������
	��������
	�����	����������
	���������	�������%���
	���#=	��������	���	�����������	��	�������!����	���	��������!����	�������#	R	 ���������%�	��������	��	�����	��	��������	S	��������!	��	���!������
	�������������������!����
	���	��������!����	��������
	&���	���	�����������	��	%�������!	���	������J�	������!�	<?���?	����	��	����!���
	?����������
?	���	?������	����?=	�	R	 ���������	�����	��	���������%�	�����	��	����������	S	��	���	������������	��	�������������!�
	������	��������!�
	���	���������	����������F	�!!�������
	����������
	�����	��������	��	��� ���	��	��%���@�������	��!�������#	R	 �����	��	���	��������������	��	��������	��	���	��!����	���	S	��������	��	���	���������	��	�����
	��!�������
	���	%������	��%���������	��	���	���������	��	���	�����	������
	�����	��	�������������
	�������
	���	�����	������#	R	 ��������	��	��	�����������������	���	��	�������	��	��������	S	��������!	����	����	��%����������	��������!�
	����������!�
	�����!�������
	���������!�
	���	�������������	����������!�	����	�	���!��	����������	������#	$���
	�������	��������!	��	���	�����	��'�����	�	����������	����	�	�������������	���	���!������	�����&�� 	��	�	����������%�	���	�������	�����	��	��������#	>�	��	����
	��	���	���%������
	����	���	������	���	 ��	��	���	�����������	��	���	�����	��	���	S	��	����������	��	������!����	���	�������������	��������	��	���������#		T+7+9+.:+/F	 ISSN NO :1671-6841

Page N0 : 7

JZU NATURAL SCIENCE

VOL 57 : ISSUE 5 - 2026



���������	����
������
������
���������
������������������������������� !"#$%&"#'�"��#() ��*� �!+#,%-") �"* ")#'. �).����/0�1��2����3��45����67��8������9�/������

���	�8�:�;�8���7����<�������������
�=�������������
���>%&&�� )#?@#AB" #C"�DE(+#'�* ��F#'?. ?&?G ."&#")H#E?& � ."&#'. �).����/0//��
���II;�2����3��1J5KK��67��8������9�4���	����
��	�L�L��:���
�����������������
����M���NO2�LPQ�P������N�����40�������R�P�����7�2��:�����	��
�����<�=�3��M����;��SS0��3���JJ5�S0��67��8������9�1���	
�����	��2�L��T�"�?)U# )��&&�.�U#*"� ?)"& �!+�<�=�2��V�;��SJJ��/JI����67��8������9�W�����V���	�2�2��X�����������
���N���
������
�N����P����
�������
�������E%�Y=#Z+;��SS/��5�:��V�7;�3��WW45WKS��67��8������9�K�������L�#$[�#\ *%�#?@#] B�*"& �-F#E�*-")�)�#̂"*#")H#�[�#A-�* .") �"� ?)#?@#�[�#̂?*&H�R�X��������������M��������L���2�M��;�L��_��
��̀�V����<�=�������;�/00I���KJ����67��8������9�I��������	�3�
��a�	�������
��������������
���
������������
����������������M�����������
�����������M���>%&&�� )#?@#C'(#)"-�H#"@��*#D+A+#D�b*"�?���/00I��2�4��3��S5�/��67��8������9�J����
���	��
����L���5������������������������
������������������������������
�������
�����RR��)F#Z?H�*)#�. �).�F#.%**�)�# ��%��U#".[ ���-�)��#")H# ))?�"� ?)�#c#d?&&�.� ?)#?@#"*� .&��#?@#�[�#e�#�)��*)"� ?)"&#'. �)� @ .fE*".� ."&#d?)@�*�).�+#ghgh+#\?&#i+#E+#ijjfijk��67��8������9�S��l����m��A*�#̂�#'-"*�#n)?%G[#�?#C)?o#,?o#'-"*�#A) -"&�#A*�p�<�=��������2��5���
���;�/0�I��1�1����67��8������9��0��l����m��$[�#>?)?B?#")H#�[�#A�[� ��F#�)#'�"*.[#?@#,%-") �-#A-?)G#�[�#E* -"����R�X������������m���������2��q���	���<�=��������2��5���
���;�/0�K��4IK����67��8������9�����
�����	�;���_��3���
�������������r�
����
��������r��V�������M�������������
�������������������
���������M���������
�����<�
������M�������
��������nH%."� ?)"&#$�.[)?&?G ��+#$�.[)?&?G ��#")H#E*".� .�#?@#$�".[ )G;�/0�W��2������JSs��I��67��8������9��/��t�����	�<����,%-") �!#"�#"#�?. ?.%&�%*"&#u[�)?-�)?)+�a���v�P�����3�������L�������=�0S�00����5�L������3�����������O����/0�0���1J����67��8������9��4��w������x�t���H�"�#@?*#�[�#E[ &?�?u[!#?@#�[�#, ��?*!#?@#,%-") �!��L3��=�P��
�������w�����
������7��
��
�	��;�/0�4��IK0����67��8������9��1��t������	��2�
��������������
���������
����N����������N����
��������
�����������M�����
����
�����R�>%&&�� )#?@#y?)D(+#'�*+#yF#E[ &?&?G!#")H#E�!.[?&?G!��/0/���2�4��3��SJ5�0/��67��8������9��W��a������V��
�3��z*?-#A) -"&#�?#,%-")+#�)�*?H%.� ?)#�?#n�?&%� ?)"*!#n�[ .���L
��3�
������M=����
����;�/0�W��1W/����67��8������9��K��a�rV����8��$[�#'�&@ �[#{�)�#R�X��������������M��������2��m�������<�=�P�����;�/0�4��W�/����67��8������9��I��7�������3��E�!.[?&?G!#?@#.*�"� � �!U#.*�"� � �!U#G @��H)�����L3��=�3�
��;�/00S��141����67��8������9��J��_�M����
�V��:�|���z*?-#n-u *��#�?#�-u�* "& �-+#$[�#'�"��#")H#�[�#n-�*G�).�#?@#>?%*G�? �#d � & �"� ?)��<�=�wL��3��������M�w����;�/0�0��KJ0����67��8������9��S��_�������V�	��2����3�������������������
������������5�����������������
������
��
����
���
����������������	������M����
��R�>%&&�� )#?@#\?&G?G*"H#'�"��#() ��*� �!+#'�* ��#}U#E[ &?�?u[!��/0�/��
���/��2��I��3��SI5�0/��67��8������9�/0��_��
���	�����L�����������������~�
���=���������
����������������������
�����
�
��������
������
��
����	���������������M�����������������R�T%�� ")#E�!.[?&?G ."&#�?%*)"&��/0�/��
���S��2�4��3��I/�5J���67��8������9�/���_������	���_���X�����������������������	���~�
����������������������������5��M���~�
������������
��������M������~�
�����R�>%&&�� )#?@#$"-B?�#() ��*� �!+#'�* ��F#,%-") �"* ")#'. �).����/00J��2�/��3��40I54����67��8������9�//��_�����	����t��L".* @ .�#"�#"#�"&%�# )#*�& G ?%�#@")"� . �-F#u�!.[?&?G ."&#"�u�.�#R�3��	��
�����������M�������
������=�	����5r����	��r������
���5��������X�t��P����	��V���Q����;�/0/0������/45�40��67��8������9�/4��_������	�<�t��Q��
�������
���������������������������
�����M����������
���R�\���) b#?@#'" )�#E���*�B%*G#() ��*� �!+# E[ &?�?u[!# ")H# d?)@& .�# '�%H ���� /0�J�� 
��� 41�� 2� ��� 3�� 4Is1W���

��=RR������MR�0�/�K4JR��I0�R�����I�/0�J��01�67��8������9�/1��q����~�_��AGG*��� ?)#��?f."&&�H#��� &��+�R�X������������t�������<�=�3��������M�M�����N3��M����N;�NO��	���N;��SS1��/I/����67��8������9�/W��<��V�	���
��8���M���=������������
�
���;���������
�����	���
�������N	��������
��������N��R�, ��?* ."&#E�!.[?&?G!#")H#'?. ?&?G!#?@#, ��?*!��/00S��
��;�/��2����3��1W5WK��67��8������9�/K��<��V�	���
��$[�#> *�[#?@#d?-u&�� �!+#n�?&%� ?)"*!#> ?&?G!#$?H"!F#()��u�.��H#y �.?��* ��#")H#D�o#�%��� ?)���<�=�P�����;�/0�1��W/J����67��8������9� ISSN NO :1671-6841

Page N0 : 8

JZU NATURAL SCIENCE

VOL 57 : ISSUE 5 - 2026



���������	
����
���������
���
���������������
����
��������������
������������ �!" #$%�!�&�'��! ���(!�()* +,(�'- �!" .'��&��(���/�/����
��0��12��3��004506/��78��9:�����;��4�������	
����
��
���<
��==�
��>����
��>������?����
���
��
5=
���������
����������������������
���
���>���
���������������
�������������@$��(&�! �A .('% B!�C(')�&-D .,���)�E,-D .)-�,���F-D �������F-���/�/G��8����0��3��2�HI2��78��9:�����;��J����K
���?���L�L��
����������>:�����?��� M(!&'�� N$))��! @$��(&�! �A ������ ���(!�()���//����
����O�1�6��3��045�6��78��9:�����;�6/���
�
���
�����8�O�L�
�
���P�L��Q���5��K:����
����������5�
����
:������
���>���:GR�������.)-�,���F���� S�$'!�����//4���
���J��1�0��3�025����78��9:�����;�60���:����?���T�L���������
���
���������������
�������������>�
=
�
K������
:�����
������U(V W"(�) �! .,���)�E,-���/02��8����07��;O��
���0��3��XJ54/��78��9:�����;�6���
��=
��Y����Q
��
�
K�����:�����������K�
����<�K�
=
�������������
�������������������>��ZZ8�����:�?����@$��(&�! �A &,( N$))��! .,���)�E,���� ����(&-���//I��1�I��3��6�564��78��9:�����;�66��3��	���Q��[,( \�!F$�F( W!)&�!�&���[���������
��P�K���>]�����G?���̂�����
������P���
�����_9QQO��//2��2IX�=��78��9:�����;�62��3
=
��T���O�Y
�:G����
�̀:�O�_�����3�1��a��" �!" (C�� �! (&,���� E)-�,���F- �A E(')�!���&-������8�����:���
��3�?�>
�
K?�9LQO��//4���2/�=��78��9:�����;�6I��9����>�8����bc�)&(!&���d�'(�&�C( ��!&(!& �A &,( E,(!�%(!�! �A ,$%�!�&-D�̂����e�̂
��
��
��3>����Q���������5�Q=������?�� /J�//�06�� f>�G��
��	O� �//��� 60/� =�� _9T��>��=����<<<������������
���
�������	������������
5	�������
�5�
����>����5���
����5�>��
���>�
����7����������06�/2��/�I;��78��9:�����;�6X��Q�?�:�����9�Y��[
��>����:�?�
���>��=>��
���
��
������5��������������>���
���g��
�����:���K��>�����:���?�
��9:��������h(C(��E%(!& �A +(''�&�'�()���/�����
��0��1�����3��IJ5�/��78��9:�����;�6���̂ ����
���?�
���>��9:������T��K:�K���8��2��
�������_QQ9�L�����?�
��Q���������8�����:���
��9:������T��K:�K����P���G?�L�3��P�K��?�����6������O�������0J4I50J44������9:������T��K:�K�O�3
�?K��=>���
:������0J4X���
�����3��0�J��78��9:�����;�64��Q=��	���L�Y��i
�����
��
���G��������>��	��K��������?����K���
��>:���������
=��������j$()&��!) �A .,���)�E,-��0JI2��1�I��=��X�5�X��78��9:�����;�6J��Q���
�������3��M�%E�))��! �) � )����dE,���)�E,���� E,(!�%(!�!��LG�������
��������e�������3>��
���Q���������/J�//�00��̀�	:��	O��//4�����=��78��9:�����;�2/��Q��=����	
�8����3>��
�
=>?������������
�������[>�������
��>:�����?������<�>:����������klmnoD .�)%� p���q�ArV s'�trV �u�V��v)w��,���/0X��1�0XO�=��0050�4��̂
8��0/�0II42��
�����/0X�0X���78��9:�����;�20��Q:	���?���Q�Y��xFF'())��!* � )����� �' y����F���� E,(!�%(!�!z ̀������O�L�
K>�	�3:G��O��//���0���=��78��9:�����;�2���i
���>�����Q��[>��	��K�
���>��=����������������:�����
��
5=>��
�
=>���������?�������sxU+���/�0���
��6��1�2/��3�0�45046��78��9:�����;�26��i
������Q��{:�����?���
���=�:�������
��
���>���
���=���>�
:K>�=>��
�
=>���������=���K
K�����:�����������K�
��<>������>�==����K���������� �!" #$%�!�&�'��! s!�V�("F(���/����1�X��3��0��50�X��78��9:�����;�22��i���	�������- |}()| &� \�A(* .)-�,���F�)& �! � M�!�(!&'�&��! M�%ED���P���G?�̂��T�
�����������L�=����1
�5�����
�O��/�0���6J�=��78��9:�����;�2I��i��:��Q��+,'(( b))�-) �! &,( +,(�'- �A �(c$���&-D x!��-)�) �A � .,�y�� �! � p�C(d}(�'d~�" @�-���
������
�������LQ[O��//J��3��02�H�4/��78��9:�����;�2X��i�
���P��+� #�C( �' &� @(z�����
��	:��	�?��1�O�f����	
���>�8�O�f
���
���P�O�9:������P�O�Q��
�
�����O�i������P�O�f>
�	
�������[���������
��P�K���>�H�����LQ[�3:G��O��///��78��9:�����;�2���{������̀�1��Q�=������x @'�(A #�)&�'- �A #$%�!w�!"D�����Q���G���3:G��O��/�0��I�/�=��78��9:�����;�24��Q>����	
����̂��p'�% �!"�C�"$�� &� �!"�C�"$���&-D W!&'�"$�&��! &� E)-�,���F-������8�����:���
��3�?�>
�
K?�9LQ���//J��XIX�=��_9T��>��=��������
�G

	��:���������������/J�20�6��/J206�4���X�=���=���/�78��9:�����;�2J��Q�><�������L��+,( E'�y�(% �A E(��( �! &,( %�"('! V�'�"D���[�������G?�{�L����	>���>��	
O�P�P��1��>����5Y������� 
��
� 1
���G��� 2O� 0JI2�� _9T��>��=����<<<��:�������G

	���?:��5�5���
�?5�
��>�?5��:�>���?�5�?����5=
5�
�
�:5�
G�����	�?�5���>5�5�����5����?>5���5����5000J2J50�>����78��9:�����;�I/��Q>�K�G�����
���Y����3>��
���
��
����������
���G
:��������
���>���
���=�����@$��(&�! �A \�y��,(C)w- �&�&( B!�C(')�&- �A U�q,!- U�CF�'�"���/02���
�����1�0��3��20IH2����78��9:�����;�I0��̀:�����[�
��P�=��>?������
�����?��������K�=�����7�����<�
���
���K����:����;�����,�F���&(E)���/0����
��6��1�0��3���456J��78��9:�����;� ISSN NO :1671-6841

Page N0 : 9

JZU NATURAL SCIENCE

VOL 57 : ISSUE 5 - 2026



���������	
	����
�������	���	�	�������������
�
����
��
	�������������������������	����
���
����������� !������!""����#$%���"���
���"&��'"�(��������!��'�'&��'��)��(*	�����
�	)��+��,�
--����.�/�0����1�2�/�0���	���
�/�3������1�/�2��
�
��4�/�5��	������/� �������6�7�8�/�����	���/�,��9���
:�;�/�3�:�	�<�/�0�=
:�*�/�5���
�����/�;���	
�����>�,�/�0�����	���� �>�/����������
����2�/�6������1�/���������/��??#��5��4��-���������
������	���	����
������
���@��	���������;@��-�	������"�ABCDEBD���''F��>����+����@��F+G����+$GH+�$����
!�$'�$$�I"��
�	���$$%&&I���&��0���	���
�/�3������1�/������5�
�/�,�
--����.�/���	�	�2�4�/�5
��	��1�6�/�;�� �/�
-�����2�/�����#��-�1�2�/����	��
��2�/��??#��5���	����
������	���
��
�	�#������
������@��	��������;@���"�JKLMNDO��''I��>����&&&��@�%$$%����++'�++I����
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